
415. K. A. BBttcher: Zur Kenntnia der 8-Amino-ketone. 
[Aus dem T. Berliner Universitatslaboratorirrni.] 

(Eingegangen am 11. Oktober 1913.) 
Wahrend y- und 8-Aminoketone, NH2. (CH2)a . CO . R re-p. 

NH,.(CH,)r.CO.R, weder in freiem Zustande noch in Form Y O D  

Snlzen, sondern nnr als Siurederivate bekannt sind und bei der Iso- 
lierung unter Wasserverlust in Pyrroline resp. Tetrahydro-pyridine 
hbergehn'), bilden die e-Aminoketone?), NH2 .(CH?)s .CO .R, wohl- 
cbarakterisierte Salze und sind aus ihnen durch Alkali nbscheidbar. 
tSllertlings machte sich gelegentlich der Untersuchung der Pikrate l e i  
den Aminoketonen ein Unterschied bemerkbar, je nachdem als Rndilial 
R eine Methyl- oder eine Phenylgruppe fungierte. 

S. G a b r i e l 3 )  wies namlich nnch, da13 nur das rein aliphatische 
2- Aminoketon, das 8-Aminoamyl-methyl-keton, CHs . CO. (CH2)s. NHZ, 
die Fiihigkeit zeigt, auRer dem normalen Pikrat auch das einer urn 
1 Mol. Wasser armeren Base, des heptacycliscben Dehydro-metbyl- 
hexamethylenimins, CH3.C: CH. CHa . CH? . CHS . CH2. NH, zu bilden. 

__ _ _  I I 
in Anlehnung 'an die letztgenannten Untersuchungen habe ich iD 

der vorliegenden Arbeit folgende aromatiscb-aliphatische e- Aminoketone, 
nzitnlich Toluyl-amyl-amin, NH? .(CH&. CO . Cr HI, Anisoyl-amyl-amin, 
'NH2. (CH&. CO. C7 H70, 0-, m- und p-Xyloyl-amyl-amin, NH:, .(CHa)s. 
G O .  Ca Hs, Veratroyl-amyl-amin, (CHa0)S Cg Ha. CO .(CH2)5 .NH2, sowie 
I .3- und 1.4-Dirnethoxybenzoyl-amyl-amin, (NHa) . (CH2)s. CO . CS H904, 

bereitet und nuf ihr Verhalten gepriift. Ich erhielt sie i n  tr.ohlcha- 
rakterisierten Salzen: Chlorhydrat, Chloroplatinat, Cbloraurat und Pikrat. 

Ferner konnte ich sowobl beziiglich des T o l u y l - a m y l - a m i n s  
und A n i s o y l - a m y l - a m i n s  feststellen, daI3 die aus dem Chlorhydrat 
durch Kali abgeschiedene Base das A m i n o k e t o n  s e l b e r  darstellt, 
und nicht etwa unter Wasseraustritt in ein cyclisches Amin uberge- 
gangen ist. Hiernach stimmen also die von mir erbaltenen Glieder 
der E-Aminoketone i n  ihrem Verhalten durchaus mit dem von 8. G a -  
b r  ie  l dargestellten einfachsten Glied der Reihe uberein. 

S. G a b r i e l  hat nun bei den von ibm untersuchten Arninoketonen, 
weiter Folgendes beobachtet: Die 8-Aminoketone, R.CO.(CH2)5.NHay 
gnnz gleicbgiiltig, ob als Radikal eine Methyl- oder eine Phenylgruppe 
luiigiert, gehen bei der R e d u k t i o n  unter Aufnabme von H? undi 

R. Hie lscher ,  B. 31, 277 [1898]; S. Gabr ie l ,  B. 41, 2010 [1908]. 
S. Gabr ie l  und J. Colman,  B. 41, 2014 [1908]; S. G a b r i e l ,  B. 42,. 
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gleichaeitiger Abspdtiiog von 1 Mol. Wasser i n  siebengliedrige, ring- 
fiirrnige Komplexe iiber, z. B. c- Aminoamyl-methyl-keton, CHI.  CO. 
(CA2)S NH1, iu  2-Methyl-hexamethylenimin, CHs .CH.(CHs)s .NH, und 

e-Amino-capropbeoon, C ~ H ~ . C O . ( C H ~ ) S . N H ~ ,  in 2-Phenyl-bexnmetbylen- 
imin, CsHs. CH.(CH2)5.NH. 

I 

I -__ 
irn Hinblick auf dieses Ergebnis habe ich die Y O U  rnir darge- 

stellten Y E-Aminoketooe der Reduktion unterworfen. 
Merkwurdigerweise gelang es trotz vielfacher Abanderungen der  

\'ersuchsbedingungen nicht, Reduktionsprodukte zii fassen. E s  konnte 
irn Gegenteil meist direkt nacbgewieseu werden, daB die Aminoketone 
u n v e r a n d e r t  geblieben waren. 

Dieser hlil3erfolg ist ein neuer Beweis dnfur, da13 der chernische 
Charakter einer Verbindung durch scheinbar geringfiigige Anderungeu 
im Molekul, wie z. B. durcb den Eintritt eioes Methyls oder Metboxyls 
in deu Benxolkern, wesentlich beeinfluat werden kann. Es sei darala 
erionert, da13 auch bei den a-Aminoketouen ahnliche nicht erkliirliche 
Unteracbiede sich bemerkbar rnachen: so geht das  m-Amino-acetophenon, 
Cs H5. CO. CHa .NH,, spontan durch Kondensation und Oxydation in Di- 
phenylpyrazin, (CeHs)aCaHnNs, iiber I), uud ebenso verhalten sich sein 
p-Methoxy-, p,m-Dimethoxy-, o-Oxy- und o,p-Dioxyderivat , wiihrend 
11-Oxy- sowie p,m-Dioxy-acetophenon stabil siod 3. 

Nachstehend gebe ich eine kurze Beschreibung rneiner Versuche. 

I. [t- T 01 u y 1- a m  y I ] -  am i n , NH2 .(CHa)5. CO. Cr Hr. 
Benzoyl-s-leucylchlorid, aus 5 g Benzoyl-leucin erhalten, wurde 

rnit 50 ccrn trocknem 'Toluol gut durchgeschuttelt und rnit 5 g pul- 
verisiertem Cbloraluminiurn versetzt. Nachdern die freiwillige Reaktion 
zu Ende, wurde das  Gemisch eiue balbe Stunde bei 600 digeriert, 
dann noch 3 / r  Stdu. bei 80°. Den abgekuhlten Kolbeninhalt schuttelte 
ich rnit Eisstiicken d u d ,  bis die aofiinglich braunschwarze, harzige 
Masse gelbbraun und fliissig geworden war, gab 100 ccm verdiionter 
Snlzsaure zu und blies durch DampE das Toluol ab. Bus dem zuruck- 
bleibenden, rotlich-gelben, in der Kalte erstarrten 61 lie13 sich weder 
durch Destillatiou im Vakuurn, noch durch Ausatheru ein krystallini- 
scbes Produkt erhalteo. Ich spaltete deshalb den Benzoylrest ab, 
indem ich das Produkt (1 TI.) rnit ie 3 l l n .  Eisessig rind rauchender 
-~ - 

I )  F. G n b r i e l ,  B. 41, 1133 [1908]. 
2 )  Vergl. D. It.-€'. 155632 und 189843 (C. 1904, I1 1487; 1907, 11 

2004); T u t i n ,  Caton ,  H a n n ,  Sac. 96, 2113 (C. 1910, 1659); T u t i n ,  SOC. 
97, 2495 (C. 1911, I, 570); A .  P i c t c t ,  A. Gams, B. 42, 2943 [1909];. 
C. Mauoich,  F. 1,. H a h n ,  R.44, 1547 [1911]. 
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Salzsaure 3 Stunden in, EinschluWrohr im Cunrol-Bad erhitzte. Die 
braune, olige Fliissigkeit wurde rnit WaJser verdiinnt, rnit Tierkohle 
durcbgeschiittelt, von der Benzoesaure abfiltriert, rnit Alkali uber- 
sattigt und so lange mit Dampf destilliert, bis die alkalische Reaktion 
dea Destillats aufhorte. Letzteres gab rnit Salzsaure eingedampft, 
rohes Toluyl-aniyl-amin-Chlorhydrat, NHs .(CHs)s. CO .C7 H7 .HCI. A u s  
d e r  dreifachen Meuge hlethylalkohol schieot es in Rhomboedern voni 
Schrnp. 1 6 3 O  an. 

Ag GI. 
0.1531 g Sbst.: 0.3635 g Con, (J.115'2 g H?O. - 0.1722 g Sbst.: 0.1026 g 

GlsHpoNOC1. Bey. C 64.60, H 8.28, CI 14.70. 
Gef. )) 64.75, )) 8.4'2, )) 14.73. 

Das PI a t  ins  a lz ,  (NH~(CHP)S .  CO.Ci H 7 ) g  .HaPt CIS, cin orangegelbe5 

0.2248 g Sbst.: 0.0535 g Pt. 
(Clr H19NO):,.H9PtCls. Ber. Pt  23.78. Gel. Pt 23.80. 

Das Goldsa lz ,  ClaH19NO.HAuCI4, eiii anfangs dunkelgelbes ijl, erstarrt 
zu schwefelgelben Rhomboedern, die unter starkem Schitumen bei 114-1 160 
schmelzen. 

Krystallpulver, scbmolz bei 21 lo unter Sehaumcn nnd Dunkelfhben. 

0.2813 g Sbst.: 0.1010 g Au. 

Das P i k r a t ,  gelbe, gezackte Krystalle, zeigt den Schmp. 148O. 
Die geringen Ausbeuten (aus 8.8 g Benzoyl-leucin waren n u r  1.6 g 

rohes Toluylarnylamin-cblorbydrat erhalten worden) veranlafiten mich, 
statt der Benzoylverbindung versuchsweise die P h t h alpl-Verbiudung 
der  Amidocnpronsiiure, CaH4 O~:N.(CH&.COOH,  zum Ausgangs- 
material zu rnachen. Z u r  D a r s t e l l u n g  der letsteren wrirde weder 
der  von s. G a b r i e l  und J. C o l r n a n ' )  nogegebene Weg uber 6-Phthal- 
imido-butyl-malonester eingeschlagen, noch der von A1 b e r t  ?) ange- 
gebene, welcher uber Dichlor-pentan Eub'rt, sondern ich ging vom Ben- 
zoyl-a-leucin aus, das ich, wie folgt, in die Phthalylverbindung um- 
w andelte. 

40 g Benzoyl-e-lcucin und 120 ccni rauchende Salzsaure wurden i t 1 1  Ein- 
schlu0rohr drei Stunden im Cumolbad erhitzt, die Benzoesaure rrbgesogen, 
das Filtrat vollkommen zur  Trockne eingedampft, mit Wasser aufgenommen, 
rnit geringem Uberschu0 von Silberoxyd entchlort, das Filtrat mit Schwelel- 
wasserstoff entsilbert und die nach dem Eindampfen erhaltene e-Amino.capron- 
sanre rnit 32 g Phthalsiturc-anliydrid bis rum Aufh6ren der Wasserentwicklung 
auf ca. 170° (Cumoldampf) erhitzt, und die nach dern Abkiiblen erstarrte 
Masse aus einer heilien Mischung von 2 Teilen Wasser und cinem Teil .\I- 
kohol umkiystallisiert (Schmp. 1080). 

C ~ ~ H ~ ~ N O . H A u C l , .  Ber. Au 36.18. Gef. d u  35.91. 

I )  B. 41, 2015 [1908]. 2, B. 43, 557 [1909]. 
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40 g trockne Pbthalirnido-capronsiure wurden mit 32 g Pbosphor- 
pentachlorid im Frnktionierkolben erwarnit urid die klare Losung im 
Vakuurn bei 100° r o n  Phosphororychlorid befreit. Das zuruckblei- 
bende 0 1  erstarrte beim Erkalten krystallinisch nnd bestand offenbar 
aus dem E -P h t h  a1 i m i d  o - c a p  r o n y 1 c h 1 o r  i d ,  C s H I O z  : N.(CH9)&.COCl. 
Es wurde i n  250 ccni trockneni Toluol geliist und mit 44 g gepulver- 
tem Alurniniumcblorid versetzt, nach .i Minuten. die inzwiscbeo rot- 
braun gewordene Mischung ~ L I I F S  Wasserbad gebracht und unter otterem 
Grnschutteln noch eine hnlbe Stunde erwiirmt. Man gibt Eisbrei und 
10 ccin rauchende Salzsjiure hinzu, entfernt das iiberschiissige Tolnol 
durcb Dampf uod filtriert nach tlem Erkalten von den gelben Brocken 
ab. Diese P h t h a1 y 1 v e r bi n d  in g d e s  T o 1  u y I - a m  y la m i n  s, CsHrOa : 
X .(CH1)5 .CO.  C ; H i ,  scbiel3t aus 700 ccrn siedeodem Alkohol beim Er-  
kalten in scbonen, schrag abgescbnitteoen Prisrnen vom Schmp. 134O an. 

Gel H2, NO,. Bw. N 4.18. Gef. N 4.12. 
0.1288 g Sbst.: 4.7 ccm N (2Y,  761 mm) 

30 g der Phthalylverbinduug loste ich durch Kochen mit 60 ccm 
Kalilauge (33 O/O) und 180 ccrn Wasser, fiigte 700 ccrn Wasser hinzu 
uud fBllte aus ihr durch verdiinote Salzsatire die P h t h a l a m i d s i i u r e  
nls feste, vvei13e Krystxllmasse aus. Sie wurde nbfiltriert und mit 
180 ccm Salzsiiure (10 O/O) 2'13  Stunden gekocht. Die nach dem Er- 
kalten abfiltrierte Liisung gab eingedanipft einen Ruckstand, der nus 
Metbylalkohol urnkrystallisiert I5 g T 0 1  u y 1-arny l - a m i  n - C h l  or11 y - 
d y a  t lieferte. 

Auf Benzoyl-leucin bezogen betrug die Ausbeute nach der ersten 
Methode 18 O/O der Theorie, nach der zweiten dagegen 41.5 O/O. 

Die aus dem Chlorhydrat durch Kalilauge abgeschiedene olige 
B a s e  zeigt den typischen Fettamin-Geruch. Sie geht zwischen 185-189O 
bei 15 mm Druck farblos uber, erstarrt krystallinisch, schmilzt bei 
39-40° nnd lost sicL in Wasser unter stark alkalischer Reaktion, so 
da13 sie sich unter ZuhilEenahme !-on Methylorange titrieren lii13t. 

0.6441 p Base vertrauchten 31.9 ccm '!,o-n. SalzsBure. Molekulargewicht: 
ber. 205, gef. 202. Hatte die Base bei der nestillation 1 Mol. Wasser ver- 
loren, so wiirtle das Moleknlargewicht nor 187 betragen. 

Licgt hiernxch in der neuen Base ein primiires Aniin Tor, SO 
sollte sie ein alkaliliisliches Benzolsulfonderirat ergeben. 

Das wie iiblich erhaltene B e n  z o l s  u l  Ton y ld  e r i v a t ,  Cr H I .  CO . 
(CH&. NH. SO? .CS H5, krystallisiert ans heil3em Alkohol in langen, 
rechtwinkligen Tafeln vorn Scbrnp. 135-136 O. 

CO1, 0.0944 g HzO. - 0.1349 g Sbst.: 4.8 ccm N (230, 759 mm). - 0.1102 g 
Sbst,: 0.0758 g BaSOt. 

0.1673 g Sbst.: 0.4065 g Cop, 0.1011 g H20. - 0.1550 6 Shst.: 0.3736 g 
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ClaH~~NSOa.  Ber. C 66.09, H 6.67, N 4.06, S 9.25. 
Qef. n 66.37, 65.74, 6.76, 6.80, 3.99, n 9.44. 

Dieser Korper loste sich aber weder in verdunoter, noch in 
starker Kalilauge, was gegen die primiire Natur der Base zu sprecben 
schien. Wenu man sie aber rnit 33-prozentiger Kalilauge etwas kocht, 
80 verwandelt sie sich in iilige Tropfen, die auf der Lauge schwimmen. 
Diese sind nicht etwa geschrnolzene Substanz, deoo sie kryetallisieren 
nicht auf Anreguog, sondern bilden anscbeinend das  erwartete Kaliumsalz. 
Hebt man das  81 mit dern Glasstab heraus, so regeneriert es ,  rnit 
Wasser iibergossen, offenbar unter Hydrolyse, das Sulfobenzid. Die 
Verhaltnisse liegen bier also Bhnlich, wie bei dem Sulfonylderivat des 
Heptylamins, daa W. M a r c k w a l d  ') eingeheod geechildert hat. 

Benzolsulfonyl-e-amino-caprophenoo, CG&. CO.  (CH&. 
NII. SO2 .c6 Hs, dns ich aus &-Amino-capropheoou, CS ITS. C o  . (CH2)j . 
NHs, erbielt und dns aus heiBem Alkohol io rhornbischen Tafeln voni 
Schmp. s4--85 O anschol3, zeigte dss  gleicbe Verhalten gegen Alkali. 

ClaH21NS0,. Ber. S 9.67. Gef. S 9.94. 
V o w c h  x r  Ii'edziktioii des ~oluyl-ainyl-oncitia, niit Natrium uutl 

Alkohol , Natriumanialgani i u  alkalischer odrr  saurer LBsung, oder 
mit Zinn und Salzskure lieferten keine faBbaren Produkte. Bei der 
nach der Reduktioii vorgenommeneu ~~asserdampf-Destillation (eveo- 
tuell nach Ubersattigen cler Sanre rnit Alkali) ging die rrrspriingliche 
Base iiber. 

0.1031 g Sbst.: 0.0746 g BaSOI. 

11. [ E  - A n i s o y 1 - :i m J 11 - n III i n , NH2 . (CH2)j . CO . C6 H1.OC&. 
10 g t-Phthalimido-capronslure wurden rnit 8 g Phosphorpenta- 

chlorid in das C,hlorid verwandelt rind rnit .50 g A n i s o l ,  daon 11 F, 
Aluminiumchlorid versetet. KacLdem die freiwillige Reaktion unter Rot- 
FHrbung nachgelassen ~ wurde noch 1 '/, Stunde auf detn Wasserbade 
erwarnit. Die weitere Aufarbeitung verlief wie bei I. Das ruckstiin- 
dige 0 1  erstarrte und gab ,  aus siedendem Alkohol umkrystallisiert, 
die P h t h a l  y l y e r b i n d u n g  des A n i s o y l - a m y l - a m i n s ,  

GH,Os:N.(CHz)s  .CO.CIHT 0 ,  
i n  blattrigen Krystallen vom Schmp. 104'. 

0.1325 g Sbst.: 4.7 ccm N (230, 761 mm). 

Die Vl'eiterverarbeituug vollzog sich wie hei der Darstellung des 
Toluyl-ilmyl-,zniin-Chlorhydrats. Nur  empfahl es sich bier und bei den 
spi ter  beschriebeneo Aminoketonen, die Liisung des Chlorhydrats im 

C2IHslNO4. Ber. N 3.99. Gef. N 3.98. 

9 B. 32. 3512 [1899]. 



Vakuurn einzudamplen. Aus heidem Alkohol krystallisierte das Ani- 
soyl-amyl-amin-Chlorhydrat, NHg .(CH2)5. CO. C, Hr 0, HCl, in dunnen 
Blattern vom Schmp. 166O. 

A g CI. 
0.1587 g Sbst.: 0.3506 g CO2, 0.1099 g Hs0. - 0.1701 g Sbst.: 0.0957 g 

ClSH20N02CI. Ber. C 60.58, H 7.77, CI 13.77. 
Gef. 1) 60.25, D 7.75, D 13.91. 

Das C h l o r o p l a t i n a t  bildet schwer ldsliche, hellorangegelbe, sechs- 

0.2906 g Sbst.: 0.0666 g Pt. 

Das Goldsa lz ,  anfangs Glig, erstarrt zu orangegelben, langgestreckten 

0.3310 g Sbst.: 0.1164 g Au. 

Das P i k r a t  tritt in gelben, blittrigen Rrystallen vom Schmp. 135O auf. 
Die durch Kali abgeschiedene dige Base gibt mit Phenylsenfd unter 

eckige Blsttchen, es schmilzt unter Schiiumen und Schwarzfiirben bei 212 O. 

(ClaHaoN09)sPtCls. Ber. Pt  22.88. Gef. Pt 28.92. 

Rhomhoedern vom Schmp. 1180 unter Schiumen. 

ClaH20NOs.AuC14. Ber. Au 35.15. Gef. 9 u  35.17. 

starkem Erwarmen [An i s oy I -  am y l] -p h en y I -  t h  i oh arn s t o  f f . 
Cr H? 0 .  CO , (CH?)S. NII. CS.NH . Cs Hs, 

der aus Alkohol in klcincn Tafeln vom Schmp. 123O amchieat. 
0,1764 g Sbst.: 0.4358 g Cog, 0.1090 g HsO. 

C2,,H2,N2fjO~. Ber. C 67.42, H 6.74. 
Gef. D 67.38, D 6.91. 

Die Base hatte also offenbar nicht als Anhpdroverbindung vorgelegen. 
B enz o 1 s u 1 f o n y 1 - a n i  s o y 1 -am y Ism i n , CsHa. SO2 .N: CIS HIS Oa , kry - 

stallisiert aus heiBem Alkohol in biischelartig angeordneten Prismen vom 
Sehmp. 1420 (es sintert bei 138O). 

0.1503 g Sbst.: 0.3498 g COs, 0.0930 g H20. - 0.1338 g Sbst.: 4.8 ccni 
N (230, 764 mm). - 0.1141 g Sbst.: 0.0722 g BaSOd. 

C19H23NS04. Ber. C 63.16, H 6.37, N 3.88, S 8.86. 
Gef. 8 64.47, n 6.92, D 4.05, 'm 8.69. 

111. fe-0-X y 1 o y 1- a m  y ll-arn i n ,  NHs . (CHS)~ .CO(4). CsH3 (CHy)#a). 
Die P htha ly  l v e r  b i  nd u n  g, Cs IT4 02:N.&H19 NO, der Base 

schiedt aus heiBem, absolutem Alkohol in bbchelartig angeordneten 
Linealen Yon1 Schrnp. 920 (sintert hei 85O) an. 

0.1248 g Sbst.: 4.5 ccm N (20°, 756 mm). 
Ca9Hz3NOs. Ber. N 4.01. Gef. N 3.97. 

Das C h l o  r h J d ra t des zugeh6rigen Am i noke  to  us  krystallisiert aus 
heiBem Essigiither in Iiinglichen BlLttern vorn Schmp. 1220 (sintert boi 108O). 

AgCl. 

, .  
' 6.1633 g Sbst.: 0.3938 g CO,, 0.1264 g HaO. - 0.1729 g Sbst.: 0.0972 g 

CIIHs2NOCI. Ber. C 65.75, H 8.61, CI 13.88. 
Gef. 65.77, 8.66, D 13.90. 
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Das C h l o r o p  l a t i n a t  bildet hellorangefarbene, Ianggestreckte, bliittrige 

0.2781 g Sbst.: 0.0642 g Pt. 

Das G o  I d s  a lz, diinne, zitronengelbe Blittchen, schmilzt unter Schiumen 

0.2889 g Sbst.: 0.1019 g Au. 
C l r H ~ 9 N O A ~ C I , .  Bcr. An 35.25. Gef. Au 35.27. 

Das Pi kritt bildet gezackte, bliittrige Ih-ystalle TOUI Schmp. 1420. 

Krystalle vom Schmp. 214O (unter Schiiumen und Schwarzfirben). 

(C14HaaNO)zPtC16. Ber. Pt 22.98. Gel. Pt 23.06. 

bei 1299 

IV.  [e- 711 -X  y lo y 1- n u1 y I]- a m  i n , NH? .(CH?)s .CO(4.!. CGH; (CH3)r(3 1). 

Seine P h t h a l y l v e r b i o d u n g  bildet lanzettformige Krystalle vom 

0.1279 g Sbst.: 4.6 ccm N (200, 752 mm). 
CzaH?3N03.  Ber. N 4.01. Gef. N 4.05. 

l)as stark hygroskopische C L l o r h y d f a t ,  NH~.(CHZ)S. CO.CeH9, HCI, 
wurde aus heil3em Essigither in b<ischelFbrniig aogeordneten Nadeln vom 
Schmp. 88-90" erhalten. 

Schmp.  710. 

0.1679 g Sbst.: 0.0956 g Xg(.:I. 

Das PI a t  i n s a l z  stellt sehr feine, lange. Iiollorangefarbene Sadeln VOID 

0.2755 g Sbst.: 0.0635 g Pt. 

Das G o l d s a l z  tritt  in gelbcn, rechteckigen, dicken Tafeln auf un& 

0.3031 g Sbst.: 0.1067 g Au. 

Dns P i k r a t ,  kleine, rechteckige, gelbe Tafeln Tom Schmp. 136O. 

C l , H ? ~ S O ( ' l .  Ber. C1 13.88. Gef. C1 14.08. 

Schmp. 208O (unter Schanmen) dar. 

(ClrH22NO)aPtCls; Ber. Pt 22.98. Gef. Pt 23.05. 

schmilzt unter geringem Schaumrn bei 990 (sintert bei 95"). 

C l r H ~ ? N O A u C l ~ .  Eer. Au 36.28. Gef. Au 35.20. 

V. [ s - 1 ~ - X y l o y l -  a m  y I]- a m  i n , NH? .(CH2)s .CO@). C G H ~  (CHi)#4 .  
Die  P h t h a l y l v e r b i n d u n g ,  xus heiBem, absoluteo Alkohol als 

12.87 g Sbst.: 4.4 ccm N GOo, i 5 2  mm). 

DRS Chlo rhydr i t t . ,  NH?.(CB&.CO.CeHn, HCI, aus wenig heiaeni, ab- 

0.1546 g Sbst.: 0.0901 g zZgC1. 

Das C h l o r o p l a t i n a t ,  sternfiirmig angeordnete, orangegelbe Nadeln, 

0.3436 g Sbst.: 0.0790 g Pt. 

drusenartig angeordnete Nadelo anschiefleod, schmilzt  ' bei 82O. 

CaaHz3N03. Ber. N 4.01. Gef. N 3.85. 

solutem Alkohol in Hexaedern vorn Schmp. 86-S70. 

Cl4HplNOCI. Ber. CI 13.88. Gef. C1 14.40. 

schmilzt, bei 2060 nnter Schiiumen nnd Schwarzftirbung. 

(Cl~H2sNO)zPtCls .  Ber. P t  24.98. Gef. Pt ??.99. 



Das G o l d s a l z  krystallisiert in gclben, diinnen Blittern vom Schmp. 1250 

0.3448 g Sbst.: 0.1218 g Au.  

Das P i k r a t ,  veriistelte Nadeln vom Schmp. 1220. 
Ein Rcduktionsprodukt der Base war nicht zu erhnltcn. 

unter Schgumen. 

CIIH,~NOA~CI,.  Ber. h u  35.28. GeE. Au 35.32. 

YI. re -Vera t  r o y  I-a  m y 11-am i n , NIL , ( C H ~ ) ~  .CO(1). CGH) (OCHa)s(1.2). 
Aus  beil3em Essigatber krystallisiert die P h t h  a ly  l v e r  b i  n d u n g 

in Nadelbiiscbeln vom Schmp. 147O (sintert bei 144O). 
0.1299 g Sbst.: 4.2 ccm (240, 761 mm). 

Das C h l o r h y d r a t  schied sich aus einer hlischung von 1 TI. absolutcm 
schinolr 

CzlHtaNOj. Bcr. N 3.68. Gef. N 3.61. 

.Alkohol und 8 Tln. Essigither als klaine, verFilzte Nadelii ab uud 
hei 106O untei- vorangehendem Scliaumen. 

0.1653 g Sbst.: 0.3457 g COs, 0.1138 g HtO. - 0.1464 g Sbst.: 0.3157 K 
CO2, 0.1007 g HzO. - 0.1766 g Sbst.: 0.0889 g AgCl. 

Clr H22 NO:$ CI. Ber. C 55.43, H 7.65, CI 12.33. 
Gel. 58.51, 58.69, P 7.70, 7.69, I) 12.36. 

Das P la t insa lx ,  orangegelbe, fcin veristelte Nadeln, die unter SchHunien 

0.2288 g Sbst.: 0.0193 g Pt. 

Das G o l d s a l z ,  ockergelbe, verlilztc Nadelchen rom Schrnp. 165O (untcr 

0.2614 g Sbst.: 00873 g Au 

uncl Schwarzfirbung bei 4050 ~chmelzen. 

(C14H21NOs)2PtClb. Ber. P t  21.37. Gel. Pt 21.55. 

>ch lumen). 

C l r f I ~ N O ~  Au C14. Ber. Au 33.37. Gof. 33.40. 

1'11. [ E -  1.3 - D i m e t h o x y b e n z O J  I -  a m y 11- a m  i n , 

Die P h t h s l y l v e r b i n d u n g  (aus Resorcindimethylather usw.) 
gibt aus heiBem, absolutem Alkohol lange Nadelo vom Schinp. 1 1 7 O .  

0.1271 g Sbst.: 4.2 ccm N (230, 765 mm). 
CzzHlaNO,. Ber. N 3.68. Gel. N 3.68. 

Das C h l o r h y d r n t ,  bliittrigc Bhschel aus heiBem, absoluteill Alkohol 

0.1706 g Sbst.: 0.0879 g AgC1. 
CI4H,:,NOsCI. Ber. CI 12.33. Gef. Cl 12.7. 

Das P i  k r a t  , biischelartig angeordnete Prismeo vom Schmp. 1670. 
0.1659 g Sbst.: 0.2961 g CO9, 0.0734 g HaO. - 0.1202 g Sbst.: 12.3 ccm 

NHs .(CH& .CO(+!. &Ha (OCH3)2('.3). 

schmilzt bei 151-152O. 

N (404 7.52 mm). 
CNH2,N,010. Ber. C 50.00, H 5.00, N 11.67. 

Gef. B 48.68, I) 4.95, 11.52. 
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Das P l a t i n s a l c ,  ornagegelbe, flachc Nadelo, schmilct bei 280". 
02973 g Sbst.: 00629 g Pt. 

( C l r H ~ ~ N O &  PtCls. Ber. Pt 21.37. Gef. Pt 2118 
Goldsalze.  A t l b  der wirl3rigen 1,6suog dea Chlorhydrats fallt Chlor- 

gold cine gelbe Emulsion, die nach kurrer Zeit zu blattrigen ICrystdlen vom 
Schmp. 36O crstarrt. Ihr Goldgebalt stimmte auf NHs.(CH&.CO.CsH90,. 
HC1.2 Au CI , 

0.3310 g Sbst.: 0 1459 g Au. 
C14HYYNOrAu2C1~. ner. Au 45.91. Gel. A u  45.45. 

1,bbtc inan das so erhalteno Goldsalz in warmer Essigsiure (50-yroz.), 
80 schietlen sich beim Erkalten lange, orangogelbe Prismen ab voni Schmp. 96O; 
sie wurden auch erllaltcn, aenn man das Clilorhydrat i n  varmer EsJipiure 
(50-proz ) 16stc und Chlorgoldl6sungrn cusetzte. 

Dieses zwcite Salz hat die Zusnmmensetznng: 
NHs .(CH,)s. CO . Cs Hs02, H AIICI~ + IJjO. 

02216 Sbst.: 0.2141 g AgC1. - 0.1738 6 Sbst.: 0.0564 g Au. 
ClrH~4N0,AuC14. Ber. CI 23.29, Au 32.45. 

Gcf. D 43.89, )) 32.38. 

VIII. [ E -  1.4-Di  m e t  h o x y  b e  n z o y l  - a  ni y IJ - a m  i n . 
NHZ .(CHt)s. CC)@). CsH: (OCH3)2(1.4). 

Die P h t h R 1y 1 v e r b i n  d u n g ,  aus  Hydrochinon-dimethylsther ubw., 

schied sich aus heiBem Alkohol iri  lanzettformigen ICrystallen voni 
Schmp.  108-109° ab. 

0.1358 g Sbst.: 4.4 ccnl N (240, 762 nim). 
Cz2H-,)N05. Ber. N 3.68. Gef. N 3.63. 

Wiihrend bei allen vorhergehendeu Phenylderivateu die Abspaltung 
der Phthalsaure uud die Gewinnung des Chlorhydrats des &-Amino- 
ketons befriedigend verlief, trat hier starkeverharzuog auf, und nach dem 
Eindampfen im Vakuum blieb das Chlorhydrat als zahflussige hlnsse 
zuriick. Durch Ausziehen mit LeiBern Essigiither gelang es, daraus 
nur geringe hlengen des C h l o  r h  y d r a t s, NHa .(C&)s .CO . CsH902,HCl, 
in gelblich-griinen, laogen Nadeln zu erhalten. Sie sinterten bei 90': 
um erst bei 109O klar zusammenzuschiiielzen. 

0.1909 g Sbst.: 0.0980 g AgC1. 

Das P i k r a t ,  gelbe Rhomboeder vom Schmp. 151O. 

0.1285 g Sbst.: 12.8 ccm N (20°, 752 mm). 

Dab P l a t i n s a l z  und G o l d s a l z  zersetzten sich bereits in1 Vakuurn- 

C ~ ~ H ~ : , N U I C I .  Ber. C1 12.33. Gcf. CI 12.69. 

C90H14N10~0. Rer. N 11.67. Gef. N 11.67. 

Exsiccator, 80 (la13 die Analysen nur unscharfe Werte lioferten. 
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Da alle diese t-Aminoketone, wie i n  der Einleitung bereits er- 
wihnt ,  nicht die erwarteten Reduktionsprodukte lieferten, so nahin 
ich schlieIjlich eine Naclipriifring des von mir angewendeten Reduli- 
tionsverfahrens an dem von S. G a b r i e l  bereits beschriebenen &-Amino- 
caprophenon vor. Dnbei bestgtigten sich die fruheren Angaben, nach 
denen diese Base ein cyclisches Reduktionsprodukt C l ~ H l , N  ergibt. 
Hierbei sei etganzend angefuhrt, daB der griiI3te Teil der reduzierten 
Base in dem nbgeblasenen Alkohol enthalten ist. 

416. Ernet Beckmann und Otto Fauaf: 

akuetischer Wellen. 
[Mitteilung aiis dcin Kaiser-Wilhelm-Institut f i r  Chemie, Berlin-Dahlem.] 

(Eingegangeu am 12. Septembcr 1913) 
Aus friiberen Jahren existiert eine Mitteilung von C h n m pio  n 

und P e l 1  e t  I), nach der es gelungen ist, Jodstickstoff, cler niit einein 
~oldsc l i lager~autchen  umwickclt nuf die Saiten eines Kontrebasses 
gebracht war. dadurch ziir Explosion zu bringen, clan diese Saite 
durch Anstreichen i n  Tibration versetzt wurde. Eioe Esplosioii er- 
folgte sogar, w e n n  nian nicht dieselbe, sondern eine nodre Saite ari- 

stricli. Der Jodstickstoff explodierte nicbt bei weniger als 60 Schwin. 
gungeri pro Sekuude, IGhrend nnch oben keine Begrenzung festgestellt 
werd eu kon n te. 

Anlalilich e k e s  Vortrages YOI) Hrn.  Geh. Rat  W. W i l l  in der 
Deutschen Chemischrn Gesellscbaft lcani in der Uiskussion die Rede 
ariS diese hlcthode, Explosivstdfe durch akiistische Schwingungen zur 
Detonation zii bringen. Die Resultate cler Mitteilung von C h a m p i o n  
und Pe l l e t  sind seither drirch viele Lehrbucher gegangen, ohne ie 
e i n w  Nachprufung rinterzogeri worden zii sein. Deshalb hielten wir 
e i o e  solche fiir erwunscht. 

Friscli hergestellter Jodstickstoff ist eine huI3erst explosive Suhstanz, die 
schon bei dcr lcisesten Berihrong explodiert. Der bei unseren Versuchen 
benutzte Jodstickstoff wurde erbalten, indem m;m entweder cine mit Jod gc- 
aattigte Bromwwserlbsiing mit Ammoniak fgllte und den Niedcrschlag gut  
auswuscah, oder indem man einfach Jodpulver in cinem MBrscr mit Ilussigem 
Ammoniak behandelte, den Niederschlag mittels einer Nutsche abfiltrierte, ein 
paar ma1 mit Ammoniak wusch und sodann mit Alkohol und ;ither trocknete. 
Der so erbaitene Jodstickstoff war schon nnch etwa einei- Viertelstunde ganz 

6ber  das Explodieren von Jodsttckstoff unter dem EHnfluB 

_ _  
I )  C. r. 75, 210 [1872]. 


